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@ Wartungsfreier Mehrschicht-Generator 

Die Statoren sind zu beiden Seiten einer quer zur Achse 
liegenden Tragerplatte im Gehause angebracht und haben 
eine leicht konische Form. Oie Rotoren zu beiden Seiten der 
Statoren sind auf der Achse in Langsrichtung verschiebbar 
einzustellen. wodurch der Abstand zwischen Rotor und 
Stator geringstmoglich sein kann. Rotoren und Statoren 
konnen beliebig als Magnete Oder Letter gewickelt werden, 
wodurch unter Zwischenschaltung von Gleich richtern 
schteifringlose Bauweise moglich ist. Die Magnetringe lie- 
gen sich gleichnamig gegenuber. 
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Bcschreibung hin mit Rippen besetzt urn eine optimale Warmeablei- 

in f * «, , tungzugcwahrleistcn.DcrStator-TragcrringcrfQl!tso- 

wenn fur die Windkraftnutzung herkdmmliche mit doppelte Funktion. 
Gleichstrom- oder Wechsel-bzw. Drehstromgenerato- Messungen haben ergeben, daB es gOnstiger ist die 
ren zur Anwendung kommen, mflssen Getriebe zwi- 5 Magneiringe einer Seite gleichnamig gegen Oberzustel- 
schengeschaltet wcrden. Fur Klein- Wind-Konverter ist len, d h. Nord- gegen Nordpol, SOd- gegen SOdpol, in- 
dies technisch und ftkonomisch ungGnstig. Wenn bei Ob- nerhalb der einzelnen Magnetringe selbstverstandlich 
lichen Generatoren die Zahl der Magnete derart erh6ht Nord- gegen SOdpoL Das Sichtbarmachen der Feldli- 
wurde, daB die erforderliche Generatornenndrehzahl nien mittels Eisen-Feilspanen gibt die ErklSrung- Bei 
und die Windrotordrehzahl etwa ubereinstimmen kon- 10 gleichnamiger GegenQberstellung stoBen sich die Ma- 
nen, w§re der Generator zu schwer. selbst dann, wenn gnete gegenseitig ab, das ist bekannt Die Feldlinien sind 
dieser als Ringgenerator ausgefQhrt ware. Eine Mdg- entlang der Magnetkreislinie dabei eng zusammenge- 
Iichkeit der Vemngerung der Generatornenndrehzahl drGcktkomprimiertGenau in diesem Bereich liegendie 
bietet die Ausfuhrung, die Rotoren und Statoren in men- Leiterwindungen und werden so von besonders vielen 
reren Schichten konzentrisch ubereinander anzuord- u Feldlinien geschnitten. Besonders giinstig ispes deshalb 
nen. wobei die Magnetringe sich ungleichnamig gegen- die Nuten der Leiterwindungstrager flach entlang der 
uberhegen, und die Magnetkrafte sich auf diese Weise Magnetringe auszubilden. Die Wicklungen werden bei 
positiv beeinnussen im Sinn der Leistungsabgabe. Die dieser Anordnung auch besonders gut gekQhlt Die 
Statoren bei dieser Ausfuhrung sind an einer Gehause- gleichnamige Gegenuberstellung der Magnetringe er- 
stirnseite befestigt Die JP 56-54 859 A realisiert diese 20 mdglicht die Ausbildung der Maschine ohne Schleifrin- 
Mdglichkeit g C: 

Eine praktische OberprOfung dieses Systems enthOllt Da die Feldlinien komprimiert entlang der Rotorkrei- 
mehrere Nachteile, die eine Neuerfindung ndtig ma- se verlaufen und nur wenige tiefer in den Eisenkern 
chen, urn dieses Generatorsystem fur die Windkraftnut- eindringen, konnen von den 4 Magnetrotoren einer wie 
zung Brauchbar zu machen ^ der Stator gewickelt werden, der diesem Magnetrotor 

Die wesentlichen Nachteile der JP 56-54 859 A sind: gegen Qberliegende Stator wird wie der Magnetrotor 
. Kr ... , . t .„ _ gewickelt Bei gleicher Polteilung sind die Eisenkerne 

1 . Die Notwendigkeit, bei E- Magneten Schleifrin- der Statoren und Magnetiaufer baugieich, deshalb sind 
ge benutzen zu mOssen, urn den Strom fur die Ma- nur die Drahtwindungen diesem Bausystem anzupassen, 
gnete ubertragen zu konnen. Das Auswechseln der 30 wenn Rotoren und Statoren mit unterschiedlicher 
Schleifkohlen ist so in Abstanden zwingend erfor- Drahtstarke und -lange gewickelt sind Der StromfluB 
derlichund beiWindkonverternsehrumstandlich. geschieht wie in dem bekannten System bUrstenloser 

2. Die Kuhlung des Stators bereitet wahrend des Generatoren ohne Kondensator Ober Thyristor und Di- 
praktischen Gebrauchs unter Windkraftbedingun- odea Der schleifringlose Mehrschicht-Generator ist 
gen nach meiner Erfahrung erhebiiche Schwierig- 35 selbstregeind, drehzahlabhangig. Infolge der 3 verfug- 
keiten, da die Warmeableitung durch das Metall baren Stromkreise aus den 3 Statoren (der 4. dient als 
konstruktionsbedingt sehr gering ist und die Tem- Magnet der Stromversorgung innerhaib der Maschine ) 
peraturerhohung bei Oberlast schnell kritische kann diese Bauweise sowohl l-Phasen-Wechselstrom 
Werte erreichL a ls auch 3-Phasen-Drehstrom bereitstellen, je nach Ver- 

3. Die Herstellung des JP-Typs bedarf wesentlich 40 kettung der Phasen. Die wesentlichen Unterschiede zu 
mehr Arbeitsgange als die herkdmmiicher Innen- den herk6mmlichen Systemen bestehendarin,daB 
polmaschmen. Ohne die ersten beiden konnte letz- 1. Magnetrotoren und Leiterwindungstrager vom Ei- 
terer Nachteil toleriert werden. senkern her baugieich sind, was die Herstellung wesent- 
lich vereinfacht; 

ErfindungsmaBig stellt sich die Aufgabe, insbesonde- 45 2. durch mindestens 4 Schichten pro Maschine (mehr 
re die beiden erstgenannten Nachteile zu vermeiden. Schichten sind leicht mOglich ohne Zugestandnisse an 

Die Ldsung dieser Aufgabe stellt diese Anmeldung in die Stabilitat) eine Stromabgabe bei geringer Drehzahl 
den Punkten der Patentanspriiche dar. Es ist ein war- moglich ist; 

tungsfreier Mehrschicht- Generator, wie folgt beschrie- 3. bedingt durch den vielschichtigen Aufbau eine im 
ben undausderZeichnuhgersichtlich: 50 Vergleich zu einschichtigeh gleichgroBen Maschinen 

In der Mitte des Gehausemantels ist ein Tragerring sehr hohe Stromabgabe moglich ist; 
(Tragerplatte) befestigt Auf diesem sind beidseitig die 4. trotz der hohen Stromabgabe eine sehr gute ICQh- 
Statorrmge befestigt Diese sind.zu den Gehausestirn- lung gewahrleistet ist durch die besondere Konstruk- 
seiten hin leicht konisch ausgebildet Die Statorringe tiondesTragerringesr 

sind sowohl auf der FiachezumGehausemantel hin (pe- 55 5. durch die Einstellbarkeit des geringstmdglichen 
npher) als auch zum Gehausemitteipunkt hin (axial) von Luftspaltes zwischen Stator und Rotor die Leistung op- 
je einem Magnetlauferring umgeben, dessen Fiache timiert werden kann; 

zum Statorring ebenso konisch geformt ist .wie dieser. 6. infolge der gleichnamigen Schaltung der einem Sta- 
Jeder LSufer ist mit einer paBgenauen Hulse beweglich torring gegenOberliegenden Magnetrotorkreise dane- 
in Richtung Stirnseiten auf der Achse befestigt gegen eo benliegende Stator- oder Rotorteile nicht nachteilig be- 
Verdrehung und zur KraftQbertragung mit Nut und Keil einfluBt werden und dadurch eine schleifringlose Bau- 
auf der Achse gesichert Mit Einstellschrauben kann ein weise moglich wird; 

minimaler Abstand zwischen Uufer und Stator einge- 7. die Nutenform dem Feldlinienverlauf dieser Schal- 
stellt werden, was durch die konische Form von Laufer tung angepaBt ist 
und Stator ermdglicht wird Beide Uufer konnen von 65 

der Achse abgezogen werden, somit wird eine Montage Zeichenerkiarung: 
mdglich. Der Stator-Tragerring ist an den freien Fia- 

chen zwecks Luftdurchtritt gelocht zur Gehauseachse Langsschnitt durch die Haifte des wartungsfreien 
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Mehrschicht-Generators. Gleichrichter sind nicht ein- 
gez. 

1 : Stator-Tragerring (Tragerplatte) 

2: Ldcher und KQhlrippen an und in der Tragerplatte 5 

3: je ein Statorring mit je 2Seiten 

4: je ein Magnetrotor, bestehend aus je 2 Ringen 

5:Speichen dcr Magnetrotoren 

6: Form der Nuten fQr die Wickungen nicht gez. 

7: Platz fur die Schleifen der Wicklungen nicht gez. 10 

8: Generatorgehause 

9: konisch verlaufende Eisenkerne (Oberzeichnet) 
10: Verstellschrauben der Rotoren 
1 1 : Achse des Generators 

15 

PatentansprQche 

Wartungsfreier Mehrschichtgenerator. der Gegen- 
stand ist dadurch gekennzeichnet, daB 

1 . der Stator-Tragerring (Tragerplatte) abweichend 20 
von Ublicher Bauweise quer zur Achse eingebaut 

ist; 

2. die Stator-Tragerplatte deshalb besonders gut 
gekiihlj wird. Sie ist gelocht und mit KQhlrippen 
besetSt; 25 

3. Die Stator-Tragerplatte von beiden Seiten von 
mindestens einem Statorring (mehrere sind mog- 
lich) besetzt ist; 

4. jeder Statorring von 2 Seiten von je einem Ma- 
gnetiauferring umgeben ist, die zueinander gleich- 30 
namig, ihnerhalb des einzelnen Ringes ungleichna- 
mig geschaltet sind; 

5. die Rotoren und Statoren durch gleiche Bauart 
der Eisenkerne (und gleiche Polteilung) beliebig 
nach Bedarf mit Magnet- oder Leiterwindungen 35 
bewickelt werden kdnnen; 

6. die Nuten der Rotoren und Statoren flach und 
breit verlaufen, abweichend von Qblichen Syste- 
mea wobei sie tief und schmal verlaufen; 

7. die Statoren eine zu den Gehausestirnseiten hin 40 
leicht konisch verlaufende Form besitzen, wobei 
die Rotoren dementsprechend geformt sind; 

8. die mindestens 4 Rotoren in 2 getrennten Einhei- 
ten auf der Achse in Langsrichtung verstellbar an- 
gebracht sind, so daB der Abstand zwischen Stato- 45 
ren und Rotoren auf das geringstmdgliche MaB op- 
timal'eingestellt werden kann. 
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